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1. Zakladniinformace

Informace uvedené v této dokumentaci obsahuji obecné popisy a / nebo technické vlastnosti
produktd obsazenych v tomto dokumentu. Tato dokumentace neni uréena jako nahrada a nesmi byt
pouzita pro stanoveni vhodnosti a spolehlivosti t&chto produktt pro specifické uzivatelské aplikace.
Je povinnosti kazdého takového uzivatele nebo integratora provést pfislusné a uplné analyzy rizik,
hodnoceni a testovani vyrobkl s ohledem na pfislusné specifické aplikace. Ani firma TOSHIBA, ani
zadny zjejich distributord nenese odpovédnost za zneuzZiti informaci obsazenych v tomto
dokumentu. Pokud mate né&jaké navrhy na vylepSeni nebo zmény, nebo jste nasli chyby v tomto
dokumentu, dejte nam prosim védét.

Zadna &ast tohoto dokumentu nesmi byt reprodukovéna v jakékoli formé nebo jakymikoli prostredky,
elektronickymi nebo mechanickymi, vcetné kopirovani, bez vyslovného pisemného souhlasu
spole¢nosti TOSHIBA.

V8echny pfislusné statni, regionalni a mistni bezpe€nostni pfedpisy musi byt dodrzovany pfi
instalaci a pouzivani tohoto vyrobku. Z bezpe¢nostnich dlvodi a pro zajisténi souladu
s dokumentaci by opravy komponent mél provadét pouze vyrobce.

Pokud jsou zafizeni pouzivana pro aplikace s technickymi pozadavky na bezpecnost, musi byt
splnény odpovidajici navody.

Nepouziti software TOSHIBA nebo schvaleného software s nasimi hardwarovymi produkty mize
zpUsobit zranéni, poSkozeni nebo nespravné provozni vysledky.

Nedodrzeni téchto informaci mize mit za nasledek zranéni nebo poskozeni zafizeni.

2. Bezpeénostniinformace —

Dulezité informace

UPOZORNEN]

Prectéte si peclivé tyto pokyny a prohlédnéte a seznamte se zafizenim pred instalaci,
uvedenim provozu, nebo udrzbou. Nasledujici zvlastni zpravy se mohou objevit v této dokumentaci
nebo na zafizeni a upozomuji na mozna nebezpeli a predavaji informace, které objasriuje, a
zjednodusuji postup.

Vysvétleni oznaceni
Oznaceni Vyznam oznaceni

@ Nebezpecdi | Indikuje, Ze chyby pfi pouziti mohou zpUsobit smrt nebo vazné zranéni.

A Indikuje, Zze chyby pfi pouziti mohou zpusobit zranéni (*1) lidi nebo poskozeni
Varovani

fyzického majetku. (*2)

(*1) Poranéni, popaleni nebo uraz elektrickym proudem, které nebude vyzadovat hospitalizaci nebo dlouhodobou

ambulantni péci.
(*2) Poskozeni fyzického majetku znamena rozsahlé poskozeni majetku a materiald.
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Vyznam symboll
Oznaceni Vyznam oznaceni

® Indikuje zakaz (nedélejte to).
Co je zakazano, bude popsano u symbolu v textové nebo obrazkové formé.
0 Indikuje néco povinného (co musi byt udélano).
Co je povinné, bude popsano u symbolu v textové nebo obrazkové formé.

Indikuje varovani.
A Na co se varovani vztahuje, bude popsano u symbolu v textové nebo
obrazkové formé.

UPOZORNENI

Slovo ,pohon® oznaCuje zafizeni s frekvenénim méni€em umoziujici plynulou regulaci otacek
trojfazovych elektromotord.

Elektrické zafizeni musi byt instalovany, obsluhovany, a udrzovany pouze kvalifikovanym
personalem.

Spole¢nost TOSHIBA prebira zadnou zodpovédnost za jakékoli disledky vyplyvajici z pouziti tohoto
produktu.

3. O tomW

Rozsah dokumentu

Ugelem tohoto dokumentu je poskytnout informace o bezpe&nostnich funkcich ve frekvenénim
ménici VF-MB1.

Tyto funkce umozriuji vyvoj aplikaci zaméfenych na ochranu ¢lovéka a stroje.

Platnost dokumentu
Dokument je platny pro frekvenéni ménice TOSHIBA fady VF-MB1.

Souvisejici dokumenty

Nazev dokumentu Reference
Navod k pouziti k ménic¢i VF-MB1 E6581697
Navod ke sbérnici Modbus E6581726
Navod na sbérnici CANopen E6581692
Navod k dopliiku E6581739
ATEX manual E6581728
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4. Nez ZM

41 Bezpecénostni instrukce

Informace uvedené v této pfiruce doplriuji navod k pouziti vyrobku.
Pozorné si prectéte navod k pouziti vyrobku pfed pouzitim produktu.
Prectéte si a pochopte tyto pokyny pfed provedenim jakéhokoli fizeni tohoto ménice.

4.2 Kvalifikace pracovniki a pouziti

Kvalifikace pracovniku

Pracovat stimto produktem jsou opravnény pouze fadné proSkolené osoby, které znaji
a porozumély obsahu tohoto navodu a ostatni pfislusné dokumentaci k zafizeni. Kromé toho musi
byt tyto osoby proskoleny o bezpe€nosti a musi rozpoznat a vyhnout se vSem moznym rizikim. Tyto
osoby musi mit dostateCné technické vzdélani, znalosti a zkuSenosti a byt schopny predvidat
a odhalit potencialni nebezpedi, kterd& mohou byt zplsobena pouzitim vyrobku, zménou nastaveni
a mechanickym, elektrickym a elektronickym vybavenim celého systému, ve kterém je vyrobek
pouzivan.

VSechny osoby pracujici na vyrobku musi byt plné obeznameny se vSemi platnymi normami,
smérnicemi a bezpecnostni pfedpisy pfi provadéni téchto praci.

Pouziti

Funkce popsané v této pfirucce jsou uréeny pouze pro pouziti zakladniho produktu, musite si precist
a pochopit pfislusné manualy k produktu.

Produkt muze byt pouzit pouze v souladu se vSemi platnymi bezpecnostnimi predpisy a smérnicemi,
stanovenymi pozadavky a technickymi udaje.

Pfed pouzitim vyrobku je nutné provést hodnoceni rizik s ohledem na planované pouziti. Na zaklad®
vysledkd, musi byt provedena vhodna bezpetnostni opatieni.

ProtoZze se tento produkt pouziva jako slozka celého systému, je nutné zajistit bezpecnost osob
pomoci navrhu tohoto celého systému (napf. stroja).

Pouzivejte pouze originalni pfislusenstvi a nahradni dily.

Jakékoli jiné pouziti nez vyslovné povolené, je zakazano a muze vést k nebezpeci.

Elektricka zafizeni musi byt instalovana, obsluhovana a udrzovana pouze kvalifikovanym
personalem.

Tento vyrobek nesmi byt provozovan ve vybuSném prostredi (prostfedi s nebezpecim vybuchu).
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5. Prehled —

51 Uvod

Bezpecnostni funkce zaclenéné ve frekvenénim ménici VF-MB1, vam umozni vyvijet aplikace
zamérené na ochranu ¢lovéka a stroju.

Bezpecnostni integrované funkce poskytuji nasledujici vyhody:
- DalSi bezpec&nostni funkce kompatibilni se standardy

- Nahrada externich bezpecnostnich zafizeni

- Snizené naklady za vodi¢e a malé naroky na prostor

- Snizené naklady

Frekvenéni ménic¢e VF-MB1 splfiuji normativnimi pozadavky na implementaci bezpe¢nostnich funkci.

Bezpecnostni funkce podle IEC 61800-5-2

STO »Safe Torque Off* Bezpe€né vypnuti momentu

Funkce slouzi tomu, aby se motor dostal do stavu bez
to€ivéeho momentu, coz je odpovidajici z hlediska
bezpecnosti, protoze motor zadny tocivy moment
nevytvari. Vystupni stfida¢ ménice je blokovan a motor
volné dobiha. Zaroven je blokovano jeho opétovné
spusténi.

SS1 »Safe Stop 1“ Bezpe€né zastaveni 1

SS1 se sklada z nasledujicich stav(

« Sledované zpomaleni pohybu dle nastavené rampy

» STO (spusti se po dosazeném zastaveni).

5.2 Normy a terminologie

Technické terminy, pojmy a odpovidajici popisy pouzité v této pfirucce jsou ureny k pouziti s
podminkami nebo definicemi pFislusnych norem.

V oblasti pohonu, coz zahrnuje, ale neni pouze omezeno pouze na tuto oblast, se vyskytuji vyrazy
jako "bezpecnostni funkce", "bezpecny stavu","porucha”, "reset", "selhani", "chyba", "poruchové

hlaseni", "varovani", "varovné hlaseni", atd.

Mimo jiné, mezi tyto normy patfi:

- IEC 61800 : "Systémy elektrickych vykonovych pohont s nastavitelnou rychlosti "

- IEC 61508 edice 2: "Funkéni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systému souvisejicich s bezpecnosti

- EN 954-1 ,Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpe€nostni ¢asti fidicich systému*

- EN ISO 13849-1 a 2 Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpe¢nostni ¢asti fidicich systému

53 Kompatibilita s bezpeénostnimi standardy a priklady zapojeni

Frekvenéni méni¢ VF-MB1 mé vestavénou bezpecnostni funkci “ ,Safe Torque Off* (Bezpecné
vypnuti momentu), ktera splfiuje bezpecnostni standardy.

Pro zajisténi bezpecného provozu vSak musi tyto standardy dodrzovat také cely mechanicky systém,
pro ktery je ménic pouzivan.

Presnéji reCeno, aby systém splfhoval nasledujici bezpe€nostni standardy, musi byt nakonfigurovan
tak, jak je uvedeno na dalSi strané, aby svorka pro odpojeni napajeni méni¢e (svorka STO na
ovladaci svorkovnici) aktivovala volny nebo fizeny dobéh a zastaveni motoru v pfipadé zavady.

Aby bylo zajisténo, ze v pfipadé neobvyklé udalosti nastane volny nebo fizeny dobéh a zastaveni
motoru, byl obvod pro odpojeni napajeni navrzen jako redundantni a obsahuje diagnosticky obvod,
ktery urCuje, zda ma neobvykla udalost trvaly charakter nebo ne, a dopliuje hardwarovy obvod a
software, ktery pferusi signal provozu, pokud je neobvykla udalost vyhodnocena jako nepfipustna.

4
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Tato bezpec&nostni funkce je certifikovana certifikani organizaci "INERIS".

o Méni¢ VF-MB1 splfiuje pozadavky IEC/EN61508 SIL2 "Funkéni bezpec¢nost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych systému souvisejicich
s bezpecnosti“.
(Termin “SIL” je zkratka pro “Safety Integrity Level,” coz je mira bezpe€nosti provozu.)

e Méni¢ VF-MB1 spada do kategorie 3 bezpe¢nostniho standardu EN954-1 ,Bezpecnost strojnich
zafizeni - Bezpecnostni €asti fidicich systémad*.

e Méni¢ VF-MB1 podporuje dvé metody zastaveni, definované v IEC/EN61800-5-2.
Jednou z nich je “STO,” coz znamena “volny dobéh a zastaveni”, a druhou je “ST1,” coz znamena
“fizeny dobéh a zastaveni”.

EN61508 je mezinarodni standard, ktery definuje bezpetny provoz, pozadovany u systému
vybavenych elektrickymi a elektronickymi programovatelnymi zafizenimi, a SIL2 plati pro systémy,
které maiji konfiguraci s koeficientem nebezpe&né poruchy v rozmezi 10-6 az 10-7, jak ukazuje
tabulka nize. Vztah mezi SIL a konfiguraci ménice viz nasledujici strany.

<<Definice miry bezpec€nosti provozu EIC/EN61508>>

SIL Zatézovy provozni rezim nebo trvaly provozni rezim (po&et nebezpecnych poruch za hodinu)
4 109~ 108
3 108 ~ 107
2 107 ~ 106
1 106 ~ 105

Evropska norma EN954-1, zakladni bezpe€nostni standard pro mechanicky systém, rozdéluje stroje
podle stupné nebezpeci. Do kategorie 3 jsou zafazeny stroje, které obsahuji redundantni ¢asti,
takze jednotliva zavada nezplsobi zhor$eni bezpecnosti jejich provozu. Vztah mezi jednotlivymi
kategoriemi a bezpe€nostni funkci viz tabulka nize.

<<Bezpecnostni kategorie podle EN 954-1>>

Kategorie Zakladni princip zabezpe&eni PoZadavky na Fidici systém Chovani pfi poruse
B Vybeér soucasti, které splfiuji Rizeni podle osvéd&enych Mozna ztrata bezpecénostni
pfislu§né normy. konstrukénich zasad. funkce.
1 Vybér soucasti a zakladni Pouziti vyzkousenych a MozZnost ztraty bezpeénostni
bezpecnostni zasady. otestovanych soucasti a funkce, ale s mensi
provéfenych bezpeénostnich zasad. pravdépodobnosti nez v kategorii
B.
2 Vybeér soucasti a zakladni Pravidelné testovani. Interval P¥i kazdém testu musi byt
bezpecnostni zasady. testovani musi odpovidat typu stroje odhalena pfipadna zavada.
a jeho pouziti.
3 Struktura bezpeénostnich Jednotliva zavada nesmi zpusobit Bezpec¢nostni funkce je zarucena
obvodu. ztratu bezpecnostni funkce. s vyjimkou pfipadu kumulace
Jednotliva zavada musi byt zavad.
detekovana, pokud je to prakticky
mozné.
4 Struktura bezpeénostnich Jednotliva zavada nesmi zpusobit Bezpecnostni funkce je vzdy
obvodu. ztratu bezpecnostni funkce. zajisténa.
Tato zadvada musi byt detekovana pfi
nebo pred dal$im pozadavkem na
bezpecnostni funkci.
Kumulace zavad nesmi zpUsobit
ztratu bezpecnostni funkce.

TF metody zastaveni, popsané na nasledujicich stranach, byly vybrany podle IEC60204-1.

Metoda zastaveni 1 (Kategorie zastaveni 0): Zastaveni mechanického systému okamzitym
preruSenim napajeni.

Metoda zastaveni 2 (Kategorie zastaveni 1): Nejprve Fidi zastaveni mechanického systému a pak
prerusi napajeni.

Metoda zastaveni 3 (Kategorie zastaveni 2): Nejprve prerusi napajeni a pak fidi zastaveni

mechanického systému.
/N\Varovani

P¥i preventivni Gdrzbé kontrolujte minimalné jednou za rok, zda bezpeénostni funkce vypnuti
napajeni funguje spravné.

Povinné
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Bezpecnostni kategorie1: EN954-1 kategorie 1, IEC/EN61508, SIL1
Kategorie zastaveni 0: IEC/EN60204-1
Volny dobéh ovladanim stykace v silovém obvodu

(1) Priklad zapojeni pro ovladani v rezimu source logiky (spoleéna: P24)
« V tomto zapojeni se svorka STO nepouzivd. Toto zapojeni spadd do kategorie zastaveni 0 definované
v IEC/EN60204-1.

Braking resistor {option}

Miotor
—X —4——o QR U ?—W —\

—_— sz vz 1 M )
‘,ﬁ ™ma w.-‘raﬁ_;l:?\ _//

- oo
Mcca2 = X

T1 Transformer

Signal Chod vzad

Reset Vehoz!
e P ychozi
P STO Pevna ZHkmitoltu 1 o oy g
~Pevna ZH kmitoctu 2
+5U Pevna ZH kmitoctu 3
Spole¢na

Control powsr supply
backup {option]
bcontactof [ :
overioad relay]_|
P

k Signal dosazeni
4 kmitotu

~r
PEY
{Run)
aE e
£
(3] T Napétovy signal: -10~+10 V
i3}
T Proudovy signal 4(0) — 20 mA
iyt ¥ =F)]
1

z T_'S‘J'.1 mi Externi potenciometr

for 0-10V/4-20mA) (nebo napétovy signal mezi VIA a CCA: 0~10 V)
Symboly Popis
B1 Méni¢ VF-MB1
MCCB1 Jisti¢
MC1 Elektromagneticky styka¢
MCCB2 Jisti¢ transformatoru pro Fidici obvod
T1 Transformator pro fidici obvod 400/200V (je pro 400V tFidu)
CP Jisti¢ obvodu
PB1 Tlagitko Start (Run)
PB2 Tlacitko Stop/Nouzové zastaveni
Rs Ovladaci relé

*1: Jednofazové méni¢e maji svorky R/L1 a S/L2/N

*2: Pro zalohovani vnitfniho napdjeciho zdroje ménice, ktery napdji Fidici obvod, je zapotiebi externi zalozni napajeci
zdroj 24VDC.

*3: Relé FL je standardné nastaveno na funkci ,Porucha“.
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Bezpecnostni kategorie 3: EN954-1 kategorie 3, IEC/EN61508, SIL2
Kategorie zastaveni 0: IEC/EN60204-1

Volny dobéh ovladanim STO

(2) Priklad zapojeni pro ovladani v rezimu source logiky (spoleéna: P24)

2 (a) -2

« V tomto zapojeni se pro pfipojeni bezpe¢nostniho zafizeni pouziva svorka STO. Obvod nouzového zastaveni je
fizen externim bezpeénostnim relé. Toto bezpec€nostni relé je mozné sdilet mezi nékolika ménici.

« Je-li vstup STO rozpojen, motor volné dobéhne a zastavi se. Tento zpUsob ovladani spada do kategorie zastaveni 0
definované v IEC/EN60204-1.

* Motor nelze znovu automaticky restartovat, dokud neni vstup STO znovu zapnut.

» Pokud je méni¢ pouzit pro fizeni ¢innosti mechanické brzdy (napfiklad pfi pouziti se zvedacim zafizenim nebo
jerabem), pfipojte kabel z vystupni svorky bezpeé&nostniho relé k fidicimu obvodu brzdy.

] Signal Chod vpred

Signal Chod vzad

Reset Detauit
Pevna ZH kmitoitu 1 | settings
Pevna ZH kmitoitu 2

)} Pevna ZH kmitottu 3

Spolesna | 2| !:! [ =] I=] T=1

Fa

i

= c [ igna Zeni
= LoG) ND E Signal dosazeni
2 FTC oo kmitoctu

} Napgtovy signal: -10~+10 v

‘1 _ Proudovy signal 4(0) — 20 mA

F]

]
,y; ._i‘.",. _:5:“_&. Externi ;ﬁ\;ometr
(nebo napétovy signal mezi VIAa CCA: 0~10 V)
Symboly Popis
B1 Méni¢ VF-MB1
MCCB1 Jisti¢
B2 Bezpecnostni relé: XPS-AC (vyrobce Schneider Electric)
F1 Pojistka
Pb1 Tlacitko se 2 rozpinacimi kontakty (pro nouzové zastaveni)
Pb2 Tlacitko (pro reset a start)
*1: Jednofazové méni¢e maji svorky R/L1 a S/L2/N
*2: Napajeci napéti: AC/DC 24 V, AC 48 V,AC 115V, AC 230 V
*3: Je-li vyslan povel pro nouzové zastaveni, bude vstup STO rozpojen, aby motor volné dobéhl a zastavil se.
*4: Tlacitko Pb2 se pouziva pro reset/start ménice po zapnuti napajeni nebo v pfipadé nouzového zastaveni.
Svorky ESC se pouziji pro signal reset/start z externiho zafizeni.
*5:

Pro pfipojeni bezpecnostniho relé ke svorce STO pouzijte kabel s prifezem min. 1,5 mm2 a délkou max. 2. Pokud
pouZzijete stinény kabel, uzemnéte jej.
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Bezpecnostni kategorie 3: EN954-1 kategorie 3, IEC/EN61508, SIL2
Kategorie zastaveni 1: IEC/EN60204-1
Rizeny dobgh ovladanim STO

(3) Priklad zapojeni pro ovladani v rezimu source logiky (spoleéna: P24)

« V tomto zapojeni se pro pfipojeni bezpecnostniho zafizeni pouziva svorka STO. Obvod nouzového zastaveni je
fizen externim bezpecnostnim relé. Toto bezpe¢nostni relé je mozné sdilet mezi nékolika ménici.

« V pfipadé nouzového zastaveni vysle externi bezpenostni relé do ménice povel pro fizeny dobéh.
Timto povelem se motor zpomali a zastavi. Pak bezpe ¢nostni relé rozepne vstup STO po vyprSeni ¢asového limitu
(max. 30 s), nastaveného pro relé. Tento zpUsob ovlddani spada do kategorie zastaveni 1 definované
v IEC/EN60204-1.

« U tohoto zapojeni je tfeba pfifadit funkci pro chod vpfed (2) na svorku F a funkci pro chod vzad (4) na svorku R.

i i B

3
I ) 0 N 5 2 0 D I

1 m sg \ '_
Y

2 I 2 2 20 2
P N T

Reset

Pewnd 2H krioéu 1
Pewnd 2H kmioéu 2
Pewna ZH kot 3

1uaNeISeU [Z0UOAA

ﬁ]&gnéﬂ dosazeni
kmitoctu

Eu CE VIB VIE VIA PR

L 3
= .r—(--g—----. } Napétovy signal: -10~+10 V

Mgfie ——
frekvence/ Proudovy signal 4(0) — 20 mA
]

ampérmetr [ s e

AmPeT:ST.e.gg.\ﬁ"mEtrExtemi potenciometr
(nebo napétovy signal mezi VIAa CCA: 0~10 V)

Symboly Popis

B1 Méni¢ VF-MB1

MCCB1 Jisti€

B2 Bezpecnostni relé: XPS-ATE (vyrobce Schneider Electric)
F1 Pojistka

Pb1 Tlagitko se 2 rozpinacimi kontakty (pro nouzové zastaveni)
Pb2 Tlacitko (pro reset a start)

*1: Jednofazové ménice maji svorky R/L1 a S/L2/N

*2: Napdjeci napéti: AC/DC 24 V, AC 48 V, AC 115V, AC 230 V

*3: Je-li vyslan povel pro nouzové zastaveni, bude vstup STO rozpojen, aby motor volné dobéhl a zastavil se.

*4: Tlacitko Pb2 se pouziva pro reset/start ménice po zapnuti napajeni nebo v pfipadé nouzového zastaveni.
Svorky ESC se pouziji pro signal reset/start z externiho zafizeni.

*5: Pokud je dobéhova rampa del$i nez 30 s, pouzijte bezpecénostni relé XPS-AV. Toto relé umozriuje nastavit dobéhovou
rampu az 300 s.

*6: Pro pfipojeni bezpecnostniho relé ke svorce STO pouzijte kabel s prifezem min. 1,5 mm?2 a délkou max. 2. Pokud
pouzijete stinény kabel, uzemnéte jej.




